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. Legyenek az a, b, ¢ valos szamok olyanok, hogy
la =0 = |c],[b—c| = |a],[c — a] = [b],

ahol |z| az x abszolutértékét jeloli. (|x| = x, ha © > 0 és |z| = —x, ha x < 0.) Bizonyitsd be, hogy
az a, b, c szamok koziil az egyik a masik ketts Osszege.

. Keresd meg az Gsszes olyan n pozitiv egész szamot, amelyre nem létezik olyan (a, b, ¢) pozitiv egész
szamokbol all6 szamharmas, hogy
_a-[bc]+b-[c,a] +c-[a,b]

n= )

[a, b, c]

ahol [k1, ko, ..., km] & k1, ..., km szamok legkisebb kozos tobbszorosét jeloli.

. Legyen az ABC haromszogben C AB< = 2- ABC«. Tegyiik fel, hogy létezik egy P pont a haromszog
belsejében, amelyre AP = BP és CP = AC. Bizonyitsd be, hogy ekkor PBC< = 30°.

. Legyen n pozitiv egész és tekintsiink egy (2n+1) X (2n+1)-es tablat, melynek néhany mezéje fekete, a
tobbi pedig fehér. Egy lépésben kivalasztunk egy tetszdéleges sort vagy oszlopot, és az 6sszes mez§jét
arra a szindre festjik, amelyik szin eddig tobbségben volt az adott sorban/oszlopban. A kiindulési
szinezést fehérithetonek, illetve feketithetének nevezziik, ha beldle véges sok, alkalmasan vélasztott
lépéssel elérhets, hogy az egész tabla fehér, illetve fekete legyen.

(a) Bizonyitsd be, hogy minden szinezés fehérithets vagy feketithetd!
(b) Bizonyitsd be, hogy minden n esetén létezik olyan szinezés, amely fehérithetd és feketithetd is!

(¢) Adott n esetén mi a legkisebb olyan k, hogy minden pontosan k fekete mez&t tartalmazo
szinezés feketithets?

(d) Adott n esetén mi a legkisebb olyan k, hogy van olyan pontosan k fekete mezst tartalmazo
szinezés, amely feketithets?

Rendelkezésre allo id6: 4 6ra 30 perc.
Minden feladat 7 pontot ér.



